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A. PHAN THUYET MINH

1. Noi dung cua Phu luc 19a Danh muc thiét bi dao tao toi thiéu cua
nganh, nghé Xt ly rac thai bao gom: Danh sach cac phong chtrc nang dé
dam bao phu hop véi to chuc dao tao cua nganh, nghe Xu ly rac thai, trinh
do trung cap.

Danh muyc thiét bi dao tao toi thicu tai cdc phong chic nang bao gom cac
loai thiét bi dao tao (hoclliéu, dur]g cu, mo hinh, bo phan, cua thiét bi, thiéet bi
hoan chinh) toi thi€u va so lugng toi thi€u cua tung loai thict bi dao tao ma co s¢
giao duc nghe nghiép phai trang bi d€ t6 chuc dao tao nganh, nghe Xu ly rac
thai, trinh do trung cap.

2. Noi dung danh muyc thiét bi dao tao toi thieu cia nganh, nghé Xir Iy rac
thai trinh d¢ trung cap bao gom:

a) Danh sach cac phong chire nang, khu thuc hanh;

b) M0 ta cac phong chirc nang, khu thuc hanh;

_ ¢) Danh myc thiét bj dao tao theo tirng phong chiic ning, khu thuc hanh,
gom cac noi dung thong tin sau:

- Tén, chung loai thiét bi tdi thiéu, can thiét dé thuc hién hoat dong dao
tao.

- S6 lwong toi thiéu, can thiét caa tung loai thiét bi dé thuc hién hoat dong
dao tao.

- Yéu cau su pham cua thiét bi: md ta chtc ning cua thiét bi trong hoat
dong dao tao.

- Yéu cau ky thuat co ban cua thict bi: md ta cac thong so k¥ thuat chinh,
can thiét caa thiét bi, dap ing yéu cau cua hoat dong dao tao.

(N6i dung danh muc thiét bi dao tao t6i thiéu cua nganh, nghé Xir Iy rac
th@i trinh d6 trung cap bao gém cac thi€t bi dao tao dung cho mén hoc Gido duc
thé chat, Gido duc Quoc phong va an ninh).

3. Céc co s6 gido duc nghé nghiép can ctr vao danh muc thiét bi dao tao
t6,i thiéu ndy, cac quy di(lh Cﬁa,phép Iqét c6 lién quan va diéu kién thuc te de lap
ké hoach déu tw, mua sam thiet bi, bo tri thi€t bi va phong chuc nang phuc vu
hoat dong day va hoc nganh, nghe Xu ly rac thai trinh do trung cdp, dam bao
chat luong ddo tao va hiéu qua von dau tu.

Céc co s6 gido duc nghé nghiép khong bit budc phai dau tu, mua sim ddi
v6i cac thiét bi c6 noi dung ghi cht Thuec tdp tai doanh nghiép nhung phai dam
bao nguoi hoc dugce hoc va thuc hanh trén céc thiét bi do trong qua trinh dao tao.

Ghi cha:
(*): Thuec tap tai doanh nghiép



B. Noi dung caa danh muc
1. Danh sach cac phong chirc nang

Céc thiét bj dao tao nganh, nghé Xt Iy réac thai trinh do trung cap duoc sap
Xép vao cac phong chirc ning phuc vu dao tao, bao géom:

(1) Phong hoc ly thuyét

(2) Phong thuc hanh may vi tinh
(3) Phong hoc ngoai ngir

(4) Phong hoc k¥ thuat co so

(5) Phong thuc hanh phéan tich

(6) Phong thuc hanh vi sinh

(7) Xuong thuc hanh xur ly rac thai
2. M0 ta cac phong chirc nang
2.1. Phong hoc ly thuyét

Phong hoc ly thuyét 1a phong duoc trang bi céc thiét bi sir dung dé day va
hoc cac noi dung ly thuyét cua cac mén hoc, mé dun, tin chi cia nganh, nghé Xir
ly rac thai, trinh do trung cap. Céc thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho
16p hoc véi sb luong ti da 35 hoc sinh.

2.2. Phong thuc hanh may vi tinh

Phong thuc hanh may vi tinh 12 phong duoc trang bi céc thiét bj dung dé
day c4c ki ning veé tin hoc. Phong ciing duoc st dung dé hd tro noi dung thuc
hanh cua cac mén hoc, md dun, tin chi khac c6 sur dung may vi tinh, mang may
tinh va cac chuwong trinh may tinh. Cac thiét bi dao tao trong phong duogc thiét ké
cho 16p hoc véi sb lugng t6i da 18 hoc sinh.

2.3. Phong hoc ngoai ngir

Phong hoc ngoai ngit 1a phong duoc trang bi cac thiét bi dung dé day va
hoc ngoai ngir (tiéng nudc ngoai) trong cac co s gido duc nghé nghiép. Céc
thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc véi s6 lugng téi da 18 hoc
sinh.

2.4. Phong hoc ky thuat co sé

Phong hoc k¥ thuat co sé 1a phong duogc trang bi cac thiét bi dung dé
giang day phan ly thuyét va thuc hanh c&c ky nang pha ché hoa chat, nhan biét
mét sé tinh chat hda chat, thuc hién ki ning an toan hoa chat, thyc hanh diéu
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khién dién, st dung céc dung cu do kiém vé nude, moi truong khi, chat ran, céc
md hinh thi nghiém, bao dudng cac thiét bi. Cac thiét bi dao tao trong phong
duoc thiét ké cho 16p hoc vai sé lugng t6i da 18 hoc sinh.

2.5. Phong thuc hanh phan tich

Phong thuc hanh phan tich 1a phong duoc trang bi cac thiét bi dung dé
giang day thuc hanh cac ky niang xac dinh céc chi tiéu, chit luong cua rac thai.
Cac thiét bi dao tao trong phong dugc thiét ké cho 16p hoc véi s6 lugng téi da 10
hoc sinh.

2.6. Phong thuc hanh vi sinh

Phong thyuc hanh vi sinh 13 phong duoc trang bi céc thiét bi dung dé giang
day phan thuc hanh céc k¥ nang vi sinh va van hanh hé thong xu ly rac thai bang
vi sinh. Céc thiét bi dao tao trong phong dugc thiét ké cho 16p hoc véi sb luong
tdi da 10 hoc sinh

2.7. Xwong thuc hanh xir ly rac thai

Xuéng thuce hanh xir Iy rac thai 1a xuong duoc trang bi cac thiét bi dung
dé giang day phan thyc hanh ky ning xir Iy cac giai doan trong quy trinh xir ly
réc thai. Céc thiét bi dao tao trong phong duoc thiét ké cho 16p hoc vai sé luong
tdi da 10 hoc sinh.
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3. Danh muc c4c thiét bj daoe tao theo tirng phong chire ning

3.1. Phong hoc ly thuyét

A .z, ... | Don S6 Yéu ciu sw pham | Yéu ciu ky thuat
TT | Ten thict bi vi lwong ciia thiét bj co ban cia thiét bi
\ 2 ., | Loat thong dung
1 | Méy vi tinh Bo | o1 |Dung de tinhl o reong tai
chiu bai giang . gk Z
tho1 diém mua sam
- Cuong d sang:
q > 2500 ANSI
May chiéu . Dung dé trinh | lumens
2 : Bo 01 T
(Projector) chiéu bai giang - Kich thuée man
chiéu: > (1.800 x
1.800) mm
Dung dé tro gitp | ., >
3 |Bing didong |Chidc| Ol |trong qua trinh|Sich  thuoe: =

giang day

(1.250 x 2.400) mm




3.2 Phong thuc hanh may vi tinh

A .z, ... | Don S6 Yéu ciu sw pham | Yéu cau ky thuat
STT| Tén thiet bi vi | lugng ciia thiét bj co ban cia thiét bi
. 2 .z | Loai thong dung
1 | Méy vi tinh B¢ 19 D‘gng. qde trinh chiéu trén thi truong tai
bai giang
thoi diém mua sam
- Cuong d6 sang:
q ~|= 2500  ANSI
May chiéu . Dung dé trinh chicu | lumens
2 Projector) Bo 01 bai gian
(Proj glang - Kich thuéc man
chieu: > (1.800 x
1.800) mm
D}‘mghdé g}il%n}gl dﬁy - C6 phién ban thich
Phian mém vin A va ! e nani &Y hop
3 hong Bo 01 |ndng sir dyng may .
P tinh, st dung phan | Cat (?at cho 19
mém van phong may vi tinh
‘ ‘ Dung d€ giang day | _ ¢4 phién ban thich
Phan mém va thyc hanh ky |
A N o 9 \ . op
4 | phong chir| BO 01 |nang st dung may o
tieng Viét tinh soan thao van | Cai dat cho 19
ban tiéng Viét may vi tinh
g | Phanmemdiét| .. op |vd thue hanh ky hop
virus ' nang phong ngura va | - Cai diat cho 19
diét virus méy tinh may vi tinh
Hé diéu hanh . truong cai dat cac hop
6 A Bo 01
may vi tinh phin mém Ung|. Ca dat cho 19
dung may Vi tinh
, Dung dé scan tai El?f;t coﬂ‘il(});)lng Sé)ul;y
7 | Scanner Chiéc| 01 |liéu phuc vu giang & &

day

trén thi truong tai
thoi diém mua sam
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A i pe | Dom | SO Yéu cau sw pham | Yéu cau ky thuat
STT| Tenthietbi | "0 |1 ono | ciiathiéthi | co ban ciia thiét bj
. 2 - | Loai c6 thong s6 k¥
Thiét bi leu| . .. Dung dé luu triv cdc | () o0 ™ 5007 Gung
8 AT Chiéc| 01 |ndidung, video, am | . . . >
trir dir liéu trén thi truong tai
thanh e a2 2
tho1 diém mua sam
, Ding dé rén luyén | % Coﬂtl}gz“g Sguﬁy
9 | Mayin Chiéc| 01 |k§ nang cai dat va|. o 5 Guig

chia sé may in

trén thi truong tai
tho1 diém mua sam




3.3 Phong hec ngoai ngir

A Ao r Pon | S6 | Yéu ciu sw pham | Yéu ciu ky thuit co
STT Tén thiet b vi | luwgng ciia thiét bj ban cia thiét bj
Loai c6 thong sb ky
1 |Bandidukhién | Chiéc| 01 thuat thong dung trén
th1o truong tai thoi
diém mua sam
Lo aed 2 Dung dé quan ly| -, . \
o |Khoidieukhien | s |01 |yrong qua trinh |G Khd nang mo
trung tam \ rong két noi
day va hoc
‘ ‘ ‘ Quan ly, giam sat
3 Phép mém diéu B6 01 hoat gi(f)ng I}é thong
khién (LAB) ' va diéu khién. Thao
luan duoc 2 chiéu
Lo e 2 Dung dé két ndi, | Co6 kha ning tuong
g |Khorditukhien | s o) gidn khién cdc | thich v6i nhidu thiét
thiét bi ngoai vi A .. )
thiét bi ngoai vi bi
- Cuong do sang:
. >
May chiéu Dung ¢ frinh I_umenzs.500 ANS
5 (Prg.ector) Bo | 01 |chiéu, minh hoa
. cho céc bai giang |- Kich thudc man
chieu: > (1.800 x
1.800) mm
Dimng dé cai dt, | 0% c0 thong s0 ky
6 | May vi tinh Bo 19 | st dung cac phan thuat thong dung trén
y i A & p thi truong tai thoi
mém .2 <
diém mua sam
7 | Tai nghe Bo 19 D\ung dé thuc L\oal cO micro gan
hanh nghe kem
’ Dung dé scan tai | Loai co thong dung
8 | Scanner Chiéc | 01 |liéu phuc vu giang | trén thi truong tai
day thoi diém mua sam
Thiét bi luu trir dit | -, .- Dung d¢ luu | Loai c6 thong dung
9 n Chiec| 01 |cac ndi dung, |trén thi truong tai
hcu . A \rogr A Z
video, am thanh thot1 diém mua sam




3.4 Phong hoc ky thuat co sé

A .z .| Pon | SO | Yéu cduswpham | Yéu ciu ky thuit co ban
STT | Tén thiét bi vi |luwong ciia thiét bj ciia thiét bj
\ 2 . Loai thong dung trén thi
1 |Mayvitinh | Bo | o1 |Dune de bl e tai thoi diém mua
chiéu bai giang 2
sam
- Cuong do sang:
May chiéu . Dung dé trinh | >2.500 ANSI lumens
2 - BQ 01 4 e e
(Projector) chiéu bai giang - Kich thuéc man chiéu: >
(1.800 x 1.800) mm
, Dung dé i~n tai li¢u | Loai thong dung vtrén thi
3 | Méayin Chi€c| 01 |huéng dan giang | truong tai thoi di€ém mua
day sam
\ y Dung  dé hudng | _Npist do: (550+1.200)°C
4 | Lonung Chiéc| 01 |dan thyc hanh . o
cong pha miu - The tich: (3 +9) lit
o g Dung d€ huéng | _gpa nang can: <30 ke
5 | Can ban Chiéc | 02 |dan thyc hanh cén o )
mau - B§ chinh x4c: 0,01 g
. A Dung dé huéng | - PO chinh xac: +0,0001 g
6 |CANPRAN | i | 01 | din thye hanh cAn | - Kha nane ca -
tich n th - Kha nang céan: (0,0001 +
mau 220) g
Ding dé hudng A A s
7 | Bo dao Bo | 03 |din thuc hanh cat | O thong dung trén thi
x truong
mau
Ding dé huéng| .. . ., . .
8 |Bosingrdy | B | 03 |din thuc hanh 2‘;"“59’ kinh: (200+500)
phan loai mau
Dung dé huéng | - Yét li€u st chiu nhiét, co
9 |Chénnung |Chiéc| 09 |dan thyc hanh|nap
nung mau - Dung tich: (50+100) ml
Dung dé hudng A N
10 | Kéo Chiéc| 09 |din thuc hanh cit | -O%! thong dung trén thi

mau

truong
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x ... | Don | SO | Yéu cduswpham | Yéu ciu ky thuit co ban
STT| Tenthiet bl | " |y ong | cia thidt bi ciia thibt bi
Trang bi
bao ho lao Bo 02
dong
Mdi bg bao
gom:
Mii bao hg | Chiéc | 01
.. Dung dé nhan biét
Quan ao B | 01 |va huong dan sir 7
1 bao hg dung thyc hién cac | Theo tiéu chuan Viét Nam
Gidy bdo hé | Doi 01 bién Phap an toar] V¢ an toan lao dong
lao dong trong qua
Kinh béo hg | Chiée | 01 | trinh thuc hanh
Khau trang | Chiéc| 01
NGt tai péi | 01
chong on
Gang tay | ps;i | o1
bao ho
Mt na| .z Dung dé thyc hanh | Loai: (2+3) 16p hap phu
12 chéng doc Chiec| 01 trang bi phong ho | khi doc
Mat nal ~, . Dung dé thuc hanh | Theo tiéu chuan Viét Nam
13 A . Chiec| 01 o . A \ A
phong bui trang bi phong h¢ | v¢€ an toan lao dong
\ . Dung dé chua
14 rTéléung chial cpisc| 02 | dung rac da phan | Thé tich: 120 lit
loai
: v Dung dé gip rac | . ... .
16 |Kep gaprac | Chiec| 05 thai Vat liéu: Inox
16 |[TNUNg phan| s | gq | Dung d€ chtamau | by o ion- 100 It

loai mau

phan loai
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x ... | Don | SO | Yéu cduswpham | Yéu ciu ky thuit co ban
STT| Tenthiet bl | " |y ong | cia thidt bi ciia thibt bi
Dung dé giang q

Dung Cu day va hudng dan Theo t[éu chuan Viét Nam
17 |phong chay,| B 02 |sir dung dung vu |vé thiét bi phong chay

chira chay phong chay, chita | chira chay

chay

Mﬁi bé bao

gom:

Binh xit bot | Binh 01

Binh khi | -

cO, Binh | 01

Bang  tiéu

lenh  chaa| B¢ 01

chay

Cau liém Chiéc | 01

Chéi ddp lira | Chiéc | 02

Chan—dap| chige | 02

lira

X0 sat Chiec | 05

Chau Chiéc | 05

Xéng Chiéc | 02

Bo dung cu

diécn cam| B0 06

tay

Mbi b bao gom: Ding trong qué o o
18— trinh thyc hanh ﬁziln gthong dung trén thi

Tuoc no vit Chide| o1 | thao,lap

2 cach

Tuéc no vit X

4 cach Chiec| 01
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~ ..z .| Pon | SO | Yéucauswpham | Yéu ciu ky thuit co ban
STT | Tenthietbi| “ " | ong | ciia thiét bi ciia thiét bj
Kim dién | Chiéc | 01
Kim cit Chiéc| 01
Rim = tuot| cpige | o1
day
Khi cu,dién
d?ng Cflt Ea Bo 02 |Dung dé rén luyén
t,>a0 ve ha ky nang lap mach
ap dién
MGi bg bao gom:
Ap o mat 1l ol o1
pha 1 cuc
Ap o mat 1ol o1
pha 2 cuc
RPN ) Dong dién:> 5 A
Ap 00 Mat 3| izl o1
pha
Ap to mat ,
19 | chong dong | Chiec| 01
ro
Role nhiét | Chiéc| 01 Dong dién:=> 10 A
cong tac 21 s o1
Cuc
cong tac 3| s | 02
Cuc
. - Dong dign:>5 A
cong tac 41 s | o2
Cuc
cong  tac| ., .z
hanh trinh Chiec | 01
Cong tac to | Chiéc| 01 Dong dién:> 10 A
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x ... | Don | SO | Yéu cduswpham | Yéu ciu ky thuit co ban
STT| Tenthiet bl | " |y ong | cia thidt bi ciia thibt bi
Role nhiét | Chiéc | 01 Dong dién:> 10 A
Rolethoi| cpise | 01 Dong dién:> 10 4
gian
Cau dao T opis| o1 Dong dién: > 10 A
pha
Cau dao 3| pise| o1 Dong dién: =20 4
pha
Cau dao 2| izl o1 Dong dién: > 20 4
nga I pha
Cau dao 2| .| 01 Dong dién: > 20 A
nga 3 pha
Bé mitdan | Chiéc| 01 Dong dién: > 54
Bé dén bdo | Chiéc| 03 Dong dién: > 54
Cdu chi Chiéc| 01 Dong dién: > 54
\ : Dung dé tro giup | ., .
Béang di i . o | Kich thudc: > (1.250 x
20 dong Chiéc| 01 |trong qua trinh 2.400) mm

giang day




3.5 Phong thuc hanh phan tich

14

STT | Tén thiét b D(r.n SO Yeéu 9cau Sl:’ plfz,lm Yeuocauoky tl}:lat.ca
’ vi lwgng cua thiet bi ban cua thiét bi
. 2L .z | Loai thong dung trén
1 | Méy vi tinh Bo | o1 |Dune dewinh chibul .t one tai thoi
bai giang 2 z
di€ém mua sam
- Cuong do sang:
> 2500 ANSI
5 May_chleu Bo 01 D\l%ngode trinh chiéu | lumens
(Projector) bai giang - Kich thuéc man
chiéu: > (1.800 x
1.800) mm
. : ., ...|Loai thong dung trén
3 | Mayin Bo | o1 |Dung 46 cdc tall Lt e tai thoi
liéu .2 ‘
diém mua sam
Dung dé hudng dan |- Kha nang can: <
, ) > an | 200
4 |Cankythuat | Chide | o2 | V& thuc hanh cin ZER9
mau  khi lam thi| - pg chinh xac: 0,01
nghiém g
Dine dé hudne d - Thang do pH: 0 +
, 2 ung d¢ hudong dan
M H . 14
5 | s Qo PH A cpige | 02 |va thye hanh do pH |
cua dung dich - b6 chinh xac: £ 0,1
pH
Dung dé hudng dan | - Nhiét do:
6 |LOnung Chiéc 01 |thuc hanh cong pha | (550+1.200) °C
mau - Thé tich: (3 = 9) lit
Dung dé hudng dan |- DO chinh xac: +
. ) ) an | 0,0001
7 |Canphantich |Chiée | o1 | Y3, thwe hanhcan |

khéi lwong hoa chat
c6 d6 chinh xac cao

- Kha nang can:
(0,0001 + 220) g
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Dung dé say va khu

- Dung tich: > 30 lit
- Nhiét do: <350 °C

8 | Tusay Chiéc | 01 ‘ .
tring kho dung cu - Do chinh xac:
<1°C
9 | Thing chiraréc | Chide | 05 |Dung d€ chia dungl 0 b 190 1t
rac da phan loai
10 |Kep gip rac Chiéc 10 | Dung dé gip rac thai | Vat liéu: Inox
Dung dé huéng dan | _ . ,
D kinh:
11 | B§ sang ray Bo 05 thgc hanh phan loai (21(;((?)1i§00) mm :
mau
- Vat liéu: su chiu
, ) & . Zn | nhiét, ¢6 na
12 | Chén nung Chiée | 10 |Dung de hudng din P
thyc hanh nung mau | - Dung tich:
(50+100) ml
Dung dé huéng din - n
13 | Kéo Chiée | 05 | va thuc hanh Iiy mau | -0% thong dung trén
g e thi truong
rac thai
Th‘ h,\ . D‘ A h, X . .
14 | ThUNG phan e | g | Dung dE chia mauip oen 100 i1t
loai mau phan loai
D‘ A h 7 X
(5 | To bao quan| .o | o lulllln%rﬁdi/é ‘l’;‘;’gg SZE Kich thudc: (670 x
miu - 994% 1 700 x 1.150) mm
mau
Dung dé trg giup |, ,
, an . i e Kich thudce: > (1.250
16 | Bang di dong Chiéc 01 |trong qua trinh giang X 2.400) mm
day
Dung dé hudéng dan
17 | Xéng Chiéc | 05 |va thuc hanh ldy mau | Chét liéu: Inox
rac thai
Dung dé hudéng dan
18 |Onglaymau | Chiéc | 05 |va thuc hanh 14y mau | Chat liéu: Inox

rac thai
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Dung huéng dan va

19 |Thung chual e | 05 | thye hanh pha hoa | Thé tich: <5 lit
mau Y
chat
Dung dé hudéng dan
) N . ) : 4 O c>
20 |Candénghd | Chide | oz | Y3 thue hanh can Khoi lugng: = 30
mau khi lam thi | kg
nghi¢m
D 8 hit &m b - Vat li¢u thuy tinh
. , 2 L fll’lg € hut am hoa
21 |Binhh h 2 L2 - : inh:
inh hat am Chiéc 0 chét, gidy loc Puong  kinh:
(150+300) mm
Dung dé huéng dan | - Do chia: 0,01lmm
22 | Thudce kep Chiéc 05 | va thuc hanh do kich | - B§ chinh xac:
thudc rac thai +0,02 mm
i 4 , ) & chil - Vat liéu thuy tinh
93 Chqal fiu’ng chat Chiée 11 D}Jng SIe chtra dung 7 y
chi thi hoa chat - Thé tich: <50 ml
Dung dé huéng dan C .
. | Loai th t
24 |Quabépcaosu | Qua | 11 |va thuc hanh iy | -°% thong dung tai
) , z tho1 diém mua sam
dung dich hoa chat
L Dung dé huéng dan e )
g5 |Quabopcaosul ol g9 | thye hanh Ty | SO thong dung tai
loai o van . , £ thoi diém mua sam
dung dich hoa chat
Thia 14y hé y - .. | Loai tho i
g6 | Thia lay héal pic | 11 | Ding dé Ay hoa chit | SOU thong dung tai
chat thot diém mua sam
. : £ Dung dé dung gidy | Puong kinh:
27 | Pia petri Chiéc 30 loc (80=100) mm
Dung dé chtra dung |, . ... : A
28 | Céc mo Bo | 05 |dich va thyc hien |’ ot licu chiunhietva
. , hoa chat
phan tmg hoa hoc
MGi b6 bao

gom:
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Loai 500 ml Chiéc 03

Loai 250ml Chiéc 03

Loai 100 m Chiéc 03

Loai 50 ml Chiéc 03

- Vat liéu thay tinh
Dung dé rén luyén ky | chiv nhi¢t va hoéa
29 | Buret Bo 05 |ning chuan do dung | chat
dich hoa chat - Do chinh xéc:
0,02%

Méi b6 bao

gom:

Loai 10 ml Chiéc 03

Loai 25 ml Chiéc 03

Gid 35 Chide 03 D’ung A’de.huong dan K,lich thudc phu hop
cach c6 dinh buret v&1 buret

Kep doi Chiéc 03
Dung dé rén luyén ki

30 | Binh dinh murc Bo 05 | nang dong, dinh muc | Vat li€u thuy tinh

dung dich, chét long

Méi b6 bao

gom:

Loai 25 ml Chiéc 03

Loai 50 ml Chiéc 03

Loai 100 ml Chiéc 03

Loai 1000 ml | Chiéc | 03
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Dung dé rén luyén k§

31 | Erlen Bo 05 | nang pha ché va chira | Vat liéu thity tinh
dung dung dich
Moéi  bé  bao
gém:
Loai 50 ml Chiéc 03
Loai 100 ml Chiéc 03
Loai 250 ml Chiéc | 03
Dung dé rén luyén ky
32 | Ong dong Bo 05 |nang dong va dinh | Vat liéu thuy tinh
luong dung dich
Méi b6 bao
gom:
Loai 25 ml Chiéc 03
Loai 50 ml Chiéc 03
Loai 100 ml Chiéc 03
Loai 500 ml Chiéc 03
Loai 1000 ml | Chiéc | 03
Dung dé ren luyén ky
nang thyc hanh thao A :
33 | Micro pipet Bo 05 |tac hut dung dich, LO‘?I Ft\ong dung fal
. 2 \ . | thotl diém mua sam
hoéa chat can do
chinh xac cao
Méi bé bao
gom:
Loai 10 ul Chiéc | 01
Loai 50 ul Chiéc 01
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Loai 100 ul Chiéc 01
Loqi 1000 ul | Chiéc | 01
- Vat li¢u thuy tinh
34 Pipet Bé 05 D})ng d,é ren Iuyén ky chiA,u nhiét va hoa
nang hut dung dich | chat
- P06 chinh xac: £1%
Moi b bao
gom:
Loai 1 ml Chiéc 03
Loai 2 ml Chiéc 03
Loai 5ml Chiéc 03
Loai 10 ml Chiéc 03
Loai 15 ml Chiéc 03
Gia dopipet | Chiéc | 03




3.6 Phong thuc hanh vi sinh
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STT

Tén thiét bi

Pon
vi

S6
lwgng

Yéu cau sw pham
cua thiéet bi

Yéu cau ky thuit co
ban cua thiet bi

May vi tinh

01

Dung dé trinh chiéu
bai gidng

Loai thong dung trén
thi truong tai thoi
di€ém mua sam

May chiéu
(Projector)

01

Dung dé trinh chiéu
bai giang

- Cuong do sang:
>2.500 ANSI lumens

- Kich thwu6c man
chieu: > (1.800 x
1.800) mm

May in

Chiéc

01

Dung dé in an tai
liéu, bai tap, bao cao

Loai c6 thong so k¥
thuat thong dung trén
thi truong tai thoi
diém mua sam

Bép dién

Chiéc

02

Dung dé hudng dan
va thuc hanh dun
hoé chat hodc dung
dich

Cong suat: >750W

May cat nuoc
mot lan

Chiéc

02

Dung dé huéng dan
va thuc hanh chung
cat nudc trong qua
trinh thuc hanh

- Niang suét: (2+4)
lit/gio

- Nudc cung cip: 1
lit/phut

- P dan dién: (1,5
+2,0) uS/cm

- B4 pH: 5,0 +6,5

Tu say

Chiéc

02

Dung dé say va kha
trung kho dung cu

- Dung tich: > 30 lit
- Nhiét do: <350 °C

- D6 chinh
<1°

Xac:

Can phan tich

Chiéc

01

Dung dé huéng din
va thuc hanh can
khéi luong hoa chat
c6 d6 chinh xac cao

- B§ chinh xac: =+
0,0001 g

- Kha nang
(0,0001 = 220) ¢

can:
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Dung dé huéng dan

- Thang do pH: 0 +

4 . > ] g |14
g |May do pH | el gp |va thuc hanh ky
dé ban nang do pH cua |- pg chinh xac: + 0,1
dung dich pH
, y Dung € huéng dan | 14¢ 44 khi nén:
9 | May khuay Chiec| 02 |thuc hanh khuay _ o
tron dung dich (0,1+0,15)lit/cme.phat
7 | - Thé tich thyc: < 180
Dung dé huong dan | |jt
10 TP ht khi Chide| 02 |Y@ thuc hanh l}ut !(hl - Luu lwong quat hit
doc doc trong qua trinh ; 3/ s
. khi: <750 m®/gio
thuc hanh , )
- Ap suat: <569 Pa
, Dung dé hudng dan | - Nhiét0 do:
11 | Lo nung Chiéc | 02 |thyc hanh cong ph4 | (550+1.200) °C
mau - Thé tich: (3 + 9) lit
D‘l‘mtghdé h}‘:"‘éTLg d€}r~1 - Dung tich: > 100 lit
. % va thyc hanh gilr e enl o
12| Tudm Chiec| 02 nhiét cho miu phén |- Nhl@t ‘?Q' Nhi¢t do
tich phong dén 80°C
- Kich thudec:
(1.200x650x750)mm
’ ’ Dung dé huéng dan izéop ;S?I)lg(t)) 1;1;11 viee:
13 | Tu cay Chiéc| 02 |va thuc hanh cay vi ' )
sinh - Cuong do chicu
sang: > 1.000 lux, cé
kéem dén UV tiét
trung
14 M? hu}h 1’1(_3 Chiée | 01 Dung ‘de lﬁlu’(’mg dan | Kich tl}uoc phu hop
thong 1 rac quy trinh 0 rac trong dao tao.
Miv tao hat Dime dé hutne di - Cong suat: > 15 kW
ay tao ha . ung d¢ hudng dan . .
151 Vi sinh (*) Bo 01 tao hat vi sinh - Toc do:
60vong/phat
Dung dé huong dan ,
16 | Maydanhtoi | B0 01 | danh toi hon hop vi | Cong suat: > 3 kW

sinh
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May lam cam Dung dé huéng dan | - Cong sut: < 11 kW
17 | vién phan Bo 01 |tao vién phan hiru|. Nang sudt: (4 + 6)
hitu co co ta/gio
‘ ’ Ding dé huéng d3n | - Cong suat: > 3 kW
18 |Maynghién |Chiéc| 01 |nghién hon hop |- Nang suit: < 1000
phén vi sinh Kg/h
’ Dung d~é huéng dan | - Cong suat: < 11 kW
19 | Maysang (*) | Chi€c| 01 |sang hon hop phén |- Nang suit: (4 + 6)
vi sinh ta/gior
- Kha nang can: <
, \ R r X 200
20 | Canky thuat | Chiée| o1 |Dung dé hudng dan | <09
can khoi luong - D§ chinh xéc: 0,01
g
, Dung dé hudng dan - Cong suat: > 1500
21 |Méymaybao Chiéc 01 déng g6i thanh W
pham - Toc do: 60 m/phut
, , Dung dé khuay tron
22 | Dlia khuay Chiéc | 11 |dung dich va hoa | Vatli¢u thuy tinh
chat
. £ Dung dé huéng dan | Loai thong dung trén
23 | Keo Chiée| 05 thuc hanh cit mau thi truong
N : X Dung dé huéng dan | Puong kinh:
24 | Dia petri Chice | 201 49 vi sinh (150+200) mm
Ding dé rén luyén |- Vat liéu thuy tinh
25 | Pipet Bo 05 |ky nang hut dung |chiunhiét va hoa chat
dich - D6 chinh xac: £1%
Mbi bé bao gom:
Loai 1 ml Chiéc| 03
Loai 2 ml Chiéc| 03
Loai 5ml Chiéc | 03
Logi 10 ml | Chiéc| 03




23

Loai 15 ml Chiéc | 03
Dung dé dit pipet, , . \
Gid dé pipet | Chiéc| 03 | bao quan pipet trudc VléliChi tﬁf:ltuoc phu hop
va sau khi str dung 1P
’ Dung dé huéng dan | (.. ... .
26 | Ongdong  |Bo | 05 |va thuc hanh dong | ‘o 1;19‘3' Thl‘ll,y tlllrih
rét dung dich chiu nhiét va héa chat
Mgi bo bao
gom:
Loai 25 ml Chiéc | 03
Loai 50 ml Chiéc | 03
Loai 100 ml | Chiéc | 03
Loai 500 ml | Chiéc | 03
Loai 1000 ml | Chiéc| 03
Ding dé rén luyén
27 | Erlen B | 05 Egﬁga“gdgﬁg Ch(fu;l’g Vit liéu thay tinh
dich
M& bo bao
gom:
Loai 50 ml Chiéc | 03
Loai 100 ml | Chiéc| 03
Loai 250 ml | Chiéc| 03
Dung dé rén luyén
og | Binhdinh Bo | 05 |K¥ nangdong, dinhlyp e e tin
muc muc dung dich, chat
long
Mbi b$ bao
gom:
Loai 25 ml Chiéc | 03
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Loai 50 ml Chiéc | 03
Loai 100 ml | Chiéc| 03
Loai 1000 ml | Chiéc| 03
N \ Dung dé ren luyén
29 | Micro pipet Bo 05 ky nang thuc hanh _— _
N - thao tac hat dung L%' t pong durlg tal
M3i bé bao gom: dich. hoa chit can thoi diem mua sam
Logi 10ul | Chide| o1 |30 chinhxdccao
Logi 50 ul | Chiéc| 01
Logi 100 ul | Chiéc| 01
Loqi 1000 ul | Chiéc| 01
30 | Buret B | 05 o .|~ Vat licu thuy tinh
' E}mgv de rin ;Iuygr) chju nhiét va hoa chat
% A A y hang chuan do . , ,
Moi bo bao gom: dung dich hoa chit |- D0 chinh xac:
) 0,02%
Loai 10 ml Chiec| 03
Loai 25 ml Chiéc| 03
Gid ds Chide | 03 Dung §e .hu’ong dan K’I.Ch thudc phu hop
cach c6 dinh buret v&1 buret
Kep doi Chiéc| 03
31 | Coc m¢ Bo | 05 ing dé chi
oo me i Dung (5 cuta QU8 | st ligu chin nhist va
Moi bo bao phan tmg hod hoc hoa chat
gom:
Loai 500 ml | Chiéc| 03
Loai 250m! Chiéc| 03
Loai 100 m Chiéc| 03
Loai 50 ml Chiéc| 03




3.7. Xwéng thuc hanh xi ly rac thai
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STT| Teén thiét bi })(r.n So Yéu qcau S.l:’ ph.am Yeu?cauoky tl.l’:li.lt.
: vi lwgng cua thiét bi co ban cua thiét bi
. I .« |Loai thong dung
1 |Mayvitinh | Be | o1 |Dungdetrnhchi®ul v trwong tai
bai giang . 4R L
thoi diém mua sam
- Cuong d6 sang:
> 2500 ANSI
5 May_ chiéu Bo 01 D‘l%ng qde trinh chiéu | lumens
(Projector) bai giang - Kich thuée man
chiéu: > (1.800 x
1.800) mm
, X Dung dé huéng dan
M h
I i d‘;h‘;nat chise | gp |vd thue hanh xdc|Po duoe: CO, COp,
i & & dinh  thanh  phin | SOy, H,S
khong khi
. ~ |D ac tho
Dung dé hudéng dan ;0 duge cic thong
. % . ‘ . |s6 pH, DO, COD,
May do chat va thuc hanh xéac e X
] 2 ) . R ;. . | nhiét do va do dan
4 | luong nuodc Chiéc 02 dinh cac thong s6 6 | .., N R
o .x . .. |dién (bao gobm do
da chi tiéu nhiem tai  hién Z. ;
fruon muoi, TDS, tro
& khang)
Dung dé huéng dan
Mav do do va thuc hanh xac |~ Thang do:
5 YOUO VT chiée | 05 |dinh cac thong sé 6 | (0 + 1.000) NTU
duc cam tay hi3 C hia
nhiem - tat - hien | pa phan giai: 0,01
truong
Dung dé huéng dan
. , \ \ -
6 hi[ay do DO Chiée 05 Va’thu:cv'hanh, D(? Thang do: (0£20)
cam tay nudc thai trudc va | mgO,/I

sau khi xtr ly
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Dung dé huéng dan

- Thang do: (0+200)

, N ] \ \ , m /m3
7 May do .ham Chibe 02 V?, thu’(i hanli Xa(? g
lugng bui dinh noéng d6 bui |- Kjch thuéc hat
trong khéng khi bui: (0,1+50) mm
Thiét bj do Ding dé huéng din | DO duee céc loal
] iy . . . ., | khi: Oy CO,; CO;
8 | nhanh khi | Chiéc 02 |va thyc hanh xu ly . .
thai dng khoi khi thai NO: NGz S0
s H.S; HC
Thiét bi 14 : N .
mﬁllft bl b?l}; Dung dé huong dan | Luu luong  di€u
9 *. | Chiéc 02 |va thuc hanh ldy | chinh: (0 + 2.000)lit
PM2.5 va X4 bui Ioht
PM10 mau bui p
10 |Candientr | Bo | o1 |Dungdehuongdini .. o e10.000 kg
can khoi lugng 16n
Dung huéng dan va
11 | Camera Chiée | o2 |{we hanh gidm satip ) oiai2 MP
hé théng, nhan dang | P &
thiét bi
- Kha nang can:
. \ A 7 X <
12 | Can ban Chiée | 01 ?lunghfiehh‘f‘mg dan | < 30kg
thye hanh can mau | _ b6 chinh xac:
0,01g
Dung dé hudng dan |- Kha nang can: <
, ) 3 an | 200
13 | Canky thugt | Chige | o1 | Y4 thuc hanh can| 9
mau khi lam  thi | . g chinh xéc: 0,01
nghi¢m g
Dung dé hudng dan | - Thang do pH: 0 +
, ) \ \ ~ 114
14 I\/A[ay do pH Chibe 02 V?_ thuc hanh Ify
cam tay ning do pH cua|- Py chinh xac: +

dung dich

0,1 pH
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Dung dé huéng dan

Téc d6: (0 + 3.000)

15 |May khudy | Chiéc | 01 |va thuc hanh pha
, A v/ph
hoa chat
. Dung dé huéng dan , . ,
16 |MAYPRUN | iée | 01 | va thue hanh phun | DUR8 tich binh chia
suong Do, 400 lit
suong xu 1y mui
. . ... .. |-Vatli¢u trong sudt
DungA de gidi thigu d& quan sat
Mo hinh h¢ nguyén |y hoat dong o )
17 | thong thu Bo 01 |va quy trinh van |~ ;fhlet bf: quat h,
gom mui hanh h¢ théng thy |d0ng ho do luu
gom mii luong, , hé thong
duong Ong
- Vit liéu trong subt
dé quan sat
- Luu luong:
. 2y, ~ | (1,0=8,0 lit/gio
N , Dung dé huéng dan A , ..
18 I\/A!O hinh thap Bo 01 |va thuc hanh thap _D.leu chinh thoi
hap thu héo thy gian:
Pt (1+30) phat
- Van toc canh
khudy:  (10+150)
v/ph
. 3 ” Dung dé huéng dan | . .
; . , >
19 | May nghién | Chiéc 01 nghién chét thai rén Cong suat: > 3 kW
Dung dé huéng dan
20 |Maybamrac | Chiéc | 01 |va thyc hanh bim | Cong suit: >3 kW
rac thai
Dung hudéng dan |- Cong suat: 1.000
21 Hé théng 10 Bs 01 van hanh hé théng | kg/h
dbt rac (*) ' nap li¢u rac thai vao | - Nhiét do: (850 +
budng ddt 1.320) °C
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22 | May trén Chide 01 DungA .Ade tron | The th,h thung tron:
nguyén li¢u <120 lit
93 M? hu}h %1@ Chiée 01 Duing ‘de I?us)ng dan | Kich th\u:ofc phu hop
thong U rac quy trinh 0 rac trong dao tao.
. . ... . |-Vatli¢u trong sudt
DungA dé gioi thiéu | 43 quan st
Mo hinh hé nguyén ly hoat dong o )
24 | théng thu Bo | 0L |va quy trinh van |~ IMiét bi: quat hut,
gom khi hanh h¢ théng thu [d0ng ho do luu
gom muii luong, , hé¢ thong
duong ong
Day chuyé , . o
;g/nclolgen Dung dé hudéng dan | Thong so ky thuat
25 P e ab s L Bo 01 |phéan loai chat thai | phi hop voi doanh
chat thai ran . .
. ran nghiép
(*)
Tram auan Dung dé huéng dan | Thong sé ky thuat
26 tréc ( *C)l Tram 01 |va thuc hanh quan | phu hop véi doanh
tric tu dong lién tuc | nghiép
ki Dint 41000 | g s
g7 |SNM& XUV gy | gy | 9ANGGAYCAYVAN b hop véi doanh
nudC i rac hanh hé thong thu .
e o nghiép
*) gom nudcC ri rac
Dine d& huéne din | S6 lan dap: (400
28 |Maydim | Chiéc | 01 | & 9¢NUONE Qa1 750) 1an/phit
dam nén .
- Luc dam: > 70 Nm
. . ' ~ |- Cong sudt: 3 kW
29 gaay XL epige | o1 Dﬁfx‘?tehlé‘:’;%tdan - Nude tiéu thu:10
P P lit/pht
Hé thong Dung dé huéng dan
30 |bangtruyén |Bo 01 | tach kim loai ra khoi | Cong suit: <3 kW

tuyén tir

rac thai
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Hé thng

Dung dé huéng dan

Thong s6 ky thuit

31 | bang truyén Bo 01 |va thuc hanh dua |phu hop véi doanh
(*) rac vao 10 dot nghiép
Ding dé in bai o :
32 | Mayin Bo | 01 |gidng va bai tap | oM thong dung tai
. tho1 diém mua sam
thuc hanh
ho L Dung dé rén luyé . :
g3 |QUAttOng | e | g | Dungderenluyen ook > 1 kw
gio k¥ nang van hanh
34 Dung dé hudéng dan
MO hinh bai B 01 va thuc hanh choén
chén I4p © l4p mAu khi lam thi
nghiém
Mbi bé bao
gém
BO, khung Chiéc 01 Vat liéu inox
thép
> 4 , - Vit lieu HDPE
Mang chong | cpise | o1
tham - D¢ day: 0,5 mm
Bom day Chiéc | 01 Céong sudt: > 120 W
Dine d& huéne d - Cong suit: < 25
.k . ung de uong an | 1 a/h
g5 | Hethonglo o, 01 | va thyc hanh ddt rac | ,
dot rac mini thai - Nhiét do dbt: (850
+1.350) °C
Dung dé huéng dan | Nhiét do siy: 35
36 | Maysiyrac |Chiéc | 01 |va thuc hanh siy rac | +95°C
thai
Dung dé huéng dan
. thu gom rac thai va 2, .
g7 |XEIOMIAC3 | e | 01 | di chuyén ra vao noi | LIC tich thung: 660
banh day tay lit

tap két rac thai tai
nha may
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Dung dé huéng dan

- Cong suat: > 1.000

38 Xe b‘Aang Bo 01 |van chuyén va d6 | W
truyén (*) X, 2 s A .
chat thai vao 6 - Téc d6: 45 m/phat
s |Bélmsach | | t[?(‘)lr?g djéht‘:%”hgtgf” Kich thuéc: (3.000
rac thai o quat x 2.000 X 750) mm
ché rac thai
Dung dé huéng dan | - Cong sut: <2 kW
40 | May ép Chiec | 01 |va thyc hanh ¢ép|. Kien ¢&p rac:
khot (20+50) kg
41 | MO hinh hé¢ Dung dé rén luyén | Kich thuéc mo hinh
thng thu khi | Bo 01 | k¥ nang van hanh hé | phu hop trong dao
gas thong thu hoi khi ga | tao
Méi b6 bao
gom:
1,90ng ho do BG 01
ap
Van xa ap Bo 01
Bo loc khi Bo 01
May théi khi | Chiéc | 01
X . Dung dé hudéng dan
H¢ th ., .
g2 | TSMOME A cpige | 01 |va thye hanh cugn | Cong sudt: >3 kW
giay (*) %
glay
Hé thong Dung dé huéng dan
43 | dong cudn Chiéc 01 |va thyc hanh dong | Cong suit: >3 kW
gidy (*) cudn
Hé thong Dung dé hudng dan
44 | dong goi Chiéc | 01 |va thuc hanh déng | Cong suat: >3 kW
nhya (*) goi nhy
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Dung dé hudéng dan

Hé thdng s4 g : ,
45 | DS ONESY I chide | 01 |va thuc hanh sdy | Cong sudt: >3 kW
giay (*) .5
glay
N Ak Dung dé hudng dan
H¢ th - . .
46 | CTONESY Tepide | 01 |va thyc hanh sy | Cong sudt: >3 kW
nhya (*)
nhua
A Dung dé hudéng dan
H¢ th - .
47 ? (ing X0 | Cchide 01 |va thuc hanh xeo | Cong suat: >3 kW
giay (*) &
glay
MAv X Dung dé huéng dan
48 | Y Chiéc | 01 |va thuc hanh xay | Cong sudt: >3 kW
thuy tinh .
thuy tinh
, ., D\ A h z X .
49 | Xe day Chiéc 02 P ng de 2 uogg dan Tai trong: > 50 kg
van chuyén mau
5o | Inungphan | e | g | Dung d€ chia mau )y en 100 1t
loai mau phan loai
Dung dé hudng dan .
A s A A n .z .. | Puong kinh: (200-
51 |Bgsangray |Bo 02 p}lan loai chat thai 500) mm
ran
Dung dé tro gitp | . ,
, an X .o Kich  thudc: >
52 | Bang di dong | Chiéc 01 trgng qua trinh (1.250 x 2.400) mm
giang day
53 |Kep gaprac | Chiéc | 10 | Dung dé gap rac thai | Vat liéu Inox
Dung dé huéng dan
54 | Kéo Chiéc | 05 |va thyc hanh 1liy | Kich thudc: 250 mm
mau rac thai
Kich thuédce: (460 x
. ~ | 550 x 940) mm
Thing dun Dung de hutng dan | . < d)é
55 SOUUS IChiée | 04 |bai giang thing Py

chat thai ran

dung chat thai ran

- C6 4 loar mau
khac nhau; chét liéu
nhya composit
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56 | hungchia | oy ic | g | Dung d€ chia dung |y e 100 it
rac rac da phan loai
B0 dung cu Dung ~ trong  qua Loai thong dun
57 |20 N8 U g5 | 05 | trinh thuc hanh thao, | oo ON& GUNE
dién cam tay P trén thi truong
lap
Mbi b bao
gom:
bong hovan | s | o1
nang
Kim dién Chiéc | 01
Kim dién mo Chide 01
nhon
Kim cat Chiéc 01
Kim ép cot Chiéc 01
Tubc no vit Chiéc 01
Khi cu dién Dung dé rén luyén
58 |dong cat va| BO 02 |k§y ning lip mach
bdo v¢ ha ap dién
Modi bé bao
gom:
Ap 10 mat 1 os | o Dong dién:> 5 A
pha 1 cuc
Ap t6 mat 1 s
PO mat L) cpige | 01
pha 2 cuc
Ap t6 ma .
P10 mat 3| ik | oa
pha
Ap to mat
Chiéc | 01

chong  dong
ro
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Role nhiét Chiéc 01 Dong dién:> 10 A
cong tac 2| s | o1 Dong dién=> 5 A
Cuc

cong tac 31 x| o2

Cuc

cong tac 41 sl o2

Cuc

cong  tdc 4

hanh trinh Chiec 01

Cong tacto | Chiéc | 01 Dong dién:> 10 A
Role nhiét Chiéc | 01 Dong dién:> 10 A
Role —thot | pise | 01 Dong dién:> 10 A
gian

Cau dao 11 0y.s | o1 Dong dién: > 10 4
pha

Cau dao 31 05| o1 Dong dién: > 20 A
pha

Cau dao 21 0y s | o1 Dong dién: > 20 A
nga 1 pha

Cau dao 21 0y s | o1 Dong dién: > 20 A
nga 3 pha

Bé miit dn Chiéc | 01 Dong dién: > 54
Bé dén bdo | Chiéc | 03 Dong dién: > 54
Cdu chi Chiéc | 01 Dong dién: > 54
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